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MultiMixMultiMix is used in many companies and in a variety of sectors
throughout Europe for solving a multitude of loading problems:

JohnsonDiversey, Münchwilen/Thurgau (Schweiz): Containerbeladung • Elfotec AG, Moenchaltorf
(Schweiz): Mischpalettenbeladung • Ferrero Deutschland GmbH, Stadtallendorf: Mischpalettenbela-
dung • Haco AG, Gümligen (Schweiz): Containerbeladung • Karl Meyer Textilmaschinenfabrik GmbH,
Offenbach/Main: Containerbeladung • Koch, Neff & Oetinger Verlagsauslieferung GmbH, Stuttgart:
Versandbehälterauswahl • Kühne & Nagel (AG & Co.) KG, Bremen: LKW/Containerbeladung • Manner
AG, Wien (Österreich): Containerbeladung • Mars Austria, Breitenbrunn (Österreich): Containerbela-
dung • Megamat GmbH, Neuburg: LKW/Containerbeladung • Miele & Cie. KG, Gütersloh: LKW-,
Bahnwaggon- und Containerbeladung und  Versandbehälterauswahl • Nordgetreide GmbH & Co. KG,
Lübeck: Containerbeladung • Prowell GmbH & Co. KG, Offenbach/Queich: LKW-Beladung • Gerth
Medien GmbH, Asslar: Versandbehälterauswahl • Tetra GmbH, Melle: Mischpalettenbeladung • CORONET

International GmbH & Co. KG, Wald-Michelbach: Containerbeladung • Vestel A.S., Manisa (Türkei):
Containerbeladung • Voith Paper Automation GmbH & Co. KG, St. Pölten (Österreich): LKW- und
Containerbeladung • ZF Sachs AG, Schweinfurt, Mischpalettenbeladung • Waldemar Behn GmbH &
Co. KG, Eckernförde: Mischpaletten- und Containerbeladung • bofrost* Dienstleistungs GmbH & Co.
KG, Straelen: Versandbehälterauswahl • Carlsberg A/S, Kopenhagen (Dänemark): Kommissionierung
von Getränken • Carstens GmbH, Hollern-Twelenflieth: Containerbeladung • Centrotec AG, Brilon:
Mischpalettenbeladung • Dr. Schaer GmbH, Burgstall (Italien): Containerbeladung • Eppendorf AG,
Hamburg: Versandbehälterauswahl • Teutofracht Spedition GmbH, Georgsmarienhütte: LKW-Beladung •
Held Küchen Möbelfabrik GmbH, Porta Westfalica: Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbau-
sätze • hülsta-werke Hüls GmbH & Co. KG, Stadtlohn: Konstruktion von Umverpackungen für Möbel-
bausätze • Karl Otto Braun GmbH & Co. KG, Wolfstein: Containerbeladung • Henry Lambertz GmbH
& Co. KG, Aachen: Containerbeladung • speaker trade, Solingen: Containerbeladung • Muehlhens
GmbH & Co. KG, Köln: Versandbehälterauswahl • Milch-Union Hocheiffel eG, Pronsfeld: Containerbela-
dung • Rauch Möbelwerke GmbH, Freudenberg: Containerbeladung • Red Bull GmbH, Fuschl am See
(Österreich): Containerbeladung • Riedel Tiroler Glashütte Ges.m.b.H., Kufstein (Österreich): Container-
beladung • Schildmeyer Möbelproduktion GmbH, Bad Oeynhausen: Konstruktion von Umverpackungen
für Möbelbausätze • Schüco International KG, Bielefeld: Versandbehälterauswahl • Star Service Center,
Bremen: Containerbeladung • Stieffenhofer GmbH, Bassenheim: Containerbeladung • Themex Möbel
GmbH & Co. KG, Themar: Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbausätze • Unilin Decor N. V.,
Izegem (Belgien): Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbausätze
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Firma Multiscience GmbH powstała

w 1986 r. W swojej działalności skupia się wyłącznie na 
tworzeniu oprogramowań do optymalizacji użycia 
przestrzeni magazynowej i kontrolowania auto-
matycznych paletyzatorów. Niemniej, Multiscience 
nie oferuje produktów opartych wyłącznie na 
wyliczeniach matematycznych, ale jak nazwa wskazuje            

Modułowe oprogramowanie do logistyki 
paczek różnej wielkości.

na interdyscyplinarnych rozwiązaniach, które w praktyce 
pomagają udoskonalić i zoptymalizować działania 
logistyczne oraz procesy pakowania. Wśród produktów 
firmy Multiscience znajduje się rozwiązanie MultiPack 
do paletyzacji opakowań tego samego typu oraz 
oprogramowanie MultiMix do optymalnego magazy-
nowania opakowań różnej wielkości.

Modułowe oprogramowanie MultiMix służy do

optymalnego wykorzystania objętości załadunku 
podczas ładowania opakowań o zróżnicowanym 
rozmiarze. Już w 1987 r. oryginalna wersja MultiMix 
została wykorzystana jako standardowe rozwiązanie 
przy wysyłaniu dostaw kartonów do klubów 
książkowych przez firmę Bertelsmann w Gütersloh. 

Po ponad 20 latach ciągłych prac rozwojowych, wiele 
wariantów modułów MultiMix do mieszanego 
załadunku palet i załadunku ciężarówek/kontenerów 
jest używanych w całej Europie.

MultiMix stanowi podstawę wydajnej logistyki poprzez 
maksymalne wykorzystanie pojemności ładunkowej 
i wybór optymalnych opakowań zbiorczych.

Tylko możliwie maksymalne wykorzystanie przewo-
żonej objętości palet i pojemników może zmini-
malizować koszty logistyczne. Trzy podstawowe 
moduły MultiMix można łączyć zgodnie z od-
powiednimi praktycznymi wymaganiami i uzupełniać 
je o określone dodatkowe funkcje. Kontrolowanie 
danych w automatycznych systemach kompletowania 
zamówień można tworzyć za pomocą „MultiMix dla 
robotów”.

MultiMix

MultiMix MultiPack
Optymalne magazynowanie palet 
oraz platform zawierających 
zróżnicowane opakowania

Paletyzacja opakowań
o jednakowym rozmiarze



Do transportu towarów różnej 

wielkości. używa się zróżnicowanych 

opakowań, z których każde musi być 

załadowane zgodnie z najróżniejszymi 

ograniczeniami. Multimix, posiadający 
różne moduły, doskonale radzi sobie 

z tym problemem.

Planowanie objętości ładunku 
liczone w sekundach 

Multiscience GmbH

Optymalizacja objętości załadunku za pomocą MultiMix
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Moduł Typ opakowania Rodzaj produktu  

q Pojemnik transportowy

q Mieszany załadunek 
palet

q Ładowanie kontenera/
pojazdów ciężarowych

q Tiry
q Kontenery

q ULD
q Wagony kolejowe

Wszystkie trzy moduły oferują interfejsy do przesyłania danych i łatwego zarządzania 
poszczególnymi artykułami, przewoźnikami i danymi klientów, które są niezbęde do 

obliczeń.

Krótki przegląd modułów oraz typów 
transportu i opakowań:

q Pudła

q Pojemniki
wielokrotnego użytku

q Skrzynie
paletowe

q Palety
q Kontenery toczone

q Książki
q Składane pudełka

q Części zamienne
q Puszki
q Butelki

q Pudła
q Tace
q Beczki
q Pojemniki

wielokrotnego użytku
(napoje, świeża żywność)

q Pudła
q Palety
q Skrzynie
q Beczki
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W firmach produkcyjnych, wysyłkowych oraz hurto-
wniach wybrane zamówienia klientów, których 
objętość jest mniejsza niż pojemność normalnych 
palet, są wysyłane w standardowych opakowaniach 
(pudłach lub pojemnikach wielokrotnego użytku). 

Z reguły dla szerokiego spektrum zamówień, 
dostępna jest stosunkowo niewielka ilość różnych 
typów pojemników.

Najczęściej, nadawca wybiera opakowanie wysyłkowe, 

oceniając objętość pakowanego artykułu lub według 

schematu pakowania zamówienia. Z reguły będzie 

dążył do wyboru stosunkowo dużego pojemnika, aby 
uniknąć dodatkowej pracy związanej z przepako-

wywaniem.

Szeroko stosowany jest również prosty, obsługiwany 
przez IT, program do kompletacji zamówień typu 
Pick & Pack, uwzględniający objętość w litrach 

i maksymalne wymiary artykułów, przy czym stała 
wartość orientacyjna wynosi np. 70%;  stanowi on 
podstawę maksymalnego zapełnienia kontenerów 
transportowych.

MultiMix

Ta procedura prowadzi do wybierania pojemników, 

które są zbyt duże dla stosunkowo małych artykułów, 
przy czym przy pakowaniu większych produktów, 
w zależności od wielkości pojemnika, często wybiera 

się nieodpowiednie pojemniki: na przykład dwa 
pudełka o wymiarach 250 x 210 x 160 mm nie mieszczą 
się do pudełka o wymiarach 400 x 350 x 200 mm, choć 
zajęłoby to tylko 60% objętości. W obu przypadkach 
obowiązuje zasada,  z jednej strony przepakowanie 
ze względu na wybranie zbyt małego pojemnika nie 
może być wykluczone, a z drugiej strony, stosunkowo 
mało prawdopodobne jest, aby osoba kompletująca 
zamówienia przepakowywała towary w mniejsze 
pojemniki które uprzednio zapakowano w pojemniki 
zbyt duże. 
Przez wybranie zbyt dużych pojemników, dochodzą 
niepotrzebne koszty: materiały opakowaniowe, 
pojemniki wielokrotnego użytku, wypełniacze, koszty 
wynikające z uszkodzeń spowodowanych pustą 
przestrzenią w pojemnikach, a także dodatkowe koszty 
wynikające z zapotrzebowania na większą objętość na 
kolejnych poziomach łańcucha logistycznego.

Moduł wyboru pojemnika 
transportowego 

Oprogramowanie pomaga wybrać najtańsze, optymalne opakowanie



Multiscience GmbH
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Kompletowanie zamówień 
na zestawy do składania 
mebli z obsługą na ekranie

Wybór kontenerów transportowych MultiMix można 
rozszerzyć i zmienić, aby spełnić specjalne wymagania 
klientów. W tym celu możliwe jest również tworzenie 
interfejsów do istniejących systemów lub dodawanie 
określonych informacji do list przewozowych.

MixKart:
dostosowywanie asortymentu 
skrzyń

Program MixKart to połączenie wyboru 

kontenerów transportowych MultiMix z programem 
MultiPack. Umożliwia optymalizację wymiarów pudełek 
z asortymentem (np. dla towarów spożywczych lub 
zestawów meblowych), które muszą być dopasowane 
zarówno do zawartości, jak i palety transportowej.

Za pomocą MultiMix można wybrać odpowiednie 
pojemniki dla każdego zamówienia, nawet przed jego 
przetworzeniem. To znaczy że:

q Koszty zostają zminimalizowane

q Proces przepakowywania zostaje wykluczony

q Przygotowane są oddzielne schematy 
pakowania dla każdego poszczególnego 
pojemnika

q Specyfikacja dla kompletacji zamówień typu 
Pick & Pack jest wolna od błędów

q Rejestrowane jest zużycie pojemników
i materiałów wypełniających

q Możliwe jest sprawdzenie kompletności poprzez 
ponowne ważenie pojedynczych pojemników

q Możliwe jest szybkie uzyskanie wartości 
zdolności transportowej

q Koszty logistyczne związane z każdym 
zamówieniem można dokładnie obliczyć

q Powstaje zilustrowany proces pakowania

q Możliwe jest sterowanie danymi dla robotów 
kompletujących zamówienia
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MultiMix

Moduł mieszanego 
załadunku palet

Ponieważ zakres i skład poszczególnych zamówień 

z reguły się różni, trudno jest podać dokładną 
prognozę wymaganej liczby palet bez wsparcia 
oprogramowaniem. Wybór najlepszego możliwego 
ładunku palety zależy od kompletatora zamówień. 
Program MultiMix  do mieszanego ładowania palet, 
służy do planowania załadunku pojemników różnej 
wielkości na paletach, kontenerach toczonych 
i podobnych wagonach towarowych. Zamówienia 
klientów są dzielone na minimalną liczbę ładunków 
o rozmiarach palet, aby możliwa objętość ładunku na
palecie była ja najlepiej wykorzystana

Dla każdej palety przygotowywane są osobne plany 

i listy załadunkowe. Na podstawie tych informacji 

można zorganizować wydajny proces załadunku palet 
(np. poprzez kompletację zamówień typu Pick & Pack) 

oraz wczesne, szczegółowe planowanie wymaganej 

zdolności transportowej.

Liczba błędów w kompletacji zamówień jest 
zmniejszona, dokładna dokumentacja dostawy 
zapewnia łatwiejsze monitorowanie kompletności, 

zarówno przez ładowacza, jak i odbiorcę,  na poziomie 
palety. MultiMix może uwzględnić specyficzne 
ograniczenia fizyczne dla klienta i opakowania 
podczas optymalizacji załadunku palet:

q maksymalna całkowita waga palety

q typ palety i wysokości ładunku

q wymagania dotyczące stabilności ładunku

q sekwencja ładowania palet zgodnie
z optymalną metodą kompletowania 
zamówień

q łączenie produktów w grupy

q uwzględnienie palet tymczasowych np. 
do rozdzielania grup produktów

W razie potrzeby Multiscience może zintegrować 
z programem Multimix dodatkowe specjalne 
ograniczenia dla danego klienta.

Optymalne planowanie zróżnicowanych palet



Multiscience GmbH
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Zależnie od danej strategii załadunku,  dostępne są 
różne algorytmy optymalizacji. W zależności od 
struktury planowanych zamówień i preferencji 
użytkownika, MultiMix wybiera między różnymi 
strategiami pakowania takimi, jak np. warstwowanie 

z wiązanym stosem dla jednorodnego ładunku 
częściowego, formowania wieży i trójwymiarowych 
modeli.

Roboty w kompletacji zamówień 

W paletowaniu mieszanym za pomocą robotów 
niezbędne jest dokładne planowanie, aby uzyskać 
stabilny ładunek. To sprawia, że niezbędne jest 
kompletowanie zamówienia z góry, zanim zostanie 

ułożone na palecie.

W ostatnich latach, powstały pierwsze produkty dla 
zróżnicowanych systemów, umożliwiające  monito-
rowanie danych robota kontrolującego załadunek 
opakowań różnej wielkości, za pomocą programu 

Multimix. W tym celu zaimplementowano najró-
żniejsze algorytmy pakowania i interfejsy danych 
zgodnie z koncepcjami sprzętowymi oraz pro-
gramowymi poszczególnych dostawców oprogramo-
wania.

Paleta skompletowana za pomocą programu Multimix
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Ładowanie kontenera/
pojazdu ciężarowego

MultiMix

Załadunek tirów, kontenerów i innych dużych 
jednostek towarowych, wiąże się z wieloma 
problemami dotyczącymi zmaksymalizowania poje-

mności ładunkowej. W związku z poszukiwaniem 
odpowiednich nośników ładunku dla ładunku 
składającego się z jednego lub większej liczby 
zamówień klientów, które mogą obejmować 
dodatkowo pojemniki, takie jak pudła, palety, beczki, 
rury, rolki itp., nasuwają się następujące pytania:

q Czy ładunek zmieści się w konkretnym typie 
transportu (tir/ kontener)?

q Jaka część ładunku zmieści się w określonym 
typie transportu?

q Czy pozostała wolna przestrzeń może być 
wykorzystana do zamówień dodatkowych lub 

zamówień częściowych?

q Jaka jest niezbędna ilość i rodzaj pojemników 
transportowych?

q Jaki typ pojemnika transportowego (np. konte-
nery 20 lub 40 cali ,  samochody ciężarowe) 
powinien być wykorzystany do ładunku?

q Czy można zrealizować sekwencję rozładunku 
poszczególnych zamówień określonych
w planowaniu trasy?

Wybór odpowiednich pojemników transportowych 
dla małych zamówień może być rozwiązany w sposób 
zadowalający tylko poprzez żmudny proces prób 
i błędów, który nie gwarantuje osiągnięcia 
optymalnego rozwiązania. W przypadku większych 
zamówień, z reguły problem ten jest bardziej złożony. 
Można jedynie dokonać przybliżonej oceny 
zapotrzebowania na transport. Rodzaj i liczba 
wymaganych samochodów ciężarowych lub konte-
nerów są znane dopiero po zakończeniu załadunku, 

a zatem wykorzystanie maksymalnej ładowności jest 
niemożliwe.

Dokładne rozporządzanie przestrzenią  poprzez optymalne planowanie obciążenia



Multiscience GmbH
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Przy użyciu modułu do ładowania samochodów 

ciężarowych / kontenerów można zilustrować nawet 
złożone kombinacje  i dzięki temu znaleźć optymalne 
rozwiązania. Na przykład można wziąć pod uwagę 
następujące ograniczenia (indywidualnie lub łącznie):

q Zgodność z maksymalnym obciążeniem brutto
pojemnika transportowego

q Rozkład masy wewnątrz przewoźnika,
tj. środek ciężkości ładunku

q Możliwość przeładowania pojemników

q Ograniczenia dotyczące mieszania ładunków
w przypadku towarów niebezpiecznych

q Określone sekwencje załadunku lub
rozładunku dla poszczególnych opakowań
lub indywidualnych zamówień w ładunku

q Dozwolona orientacja w obszarze załadunku,
tj. pionowo lub tylko pionowo pod kątem
prostym

Możliwe jest również rejestrowanie cen, aby program 
MultiMix mógł obliczyć najniższy koszt kontenera, 

oferując najbardziej korzystną opcję.

Interaktywne planowanie objętości ładunku przez Drag & Drop

Przejrzysta ilustracja załadunku samochodu ciężarowego



MultiMix
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Wczesne i precyzyjne obliczenie planu załadunku 
skraca czas ładowania oraz zwiększa bezpieczeństwo 
załadunku. MultiMix kompiluje schematy załadunku 
z dodatkowymi informacjami, takimi jak masa 
całkowita, poziom wykorzystania objętości, położenie 
środka ciężkości itp. dla każdego poszczególnego typu 
transportu. Wizualizację załadunku można oglądać na 
monitorze krok po kroku, od przodu i od tyłu pod 
różnymi kątami. Możliwy jest wydruk planu załadunku 
zgodny z wymaganiami użytkownika. Zintegrowany 
edytor umożliwia interaktywne modyfikowanie 
schematów załadunku tj. poszczególne opakowania

lub bloki opakowań można przenosić, obracać, 
usuwać lub wstawiać za pomocą myszy.
Interfejs można zintegrować w celu odebrania 
danych z innych systemów. 
Za pomocą MultiMix można zoptymalizować 
załadunek specjalistycznych typów przewoźników 
takich, jak: dwupoziomowe platformy załadowcze 

ze zmiennymi podłogami pośrednimi, kontenery 
otwarte, kontenery płaskie, kontenery typu 
gooseneck, kontenery do transportu lotniczego lub 
wagony kolejowe.

Pojemniki do załadunku 
tirów/kontenerów 



Praktyczne schematy załadunku 
są szybko tworzone i dokumentowane

Multiscience GmbH
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Przegląd zakresu wydajności MultiMix

Niezbędny do 
efektywnego planowania 
ładunku.

MultiMix

Precyzyjna podstawa 
danych dla        
ostatecznych kosztów

Unikanie procesu 
przepakowywania

Właściwe 
planowanie 
zdolności 
transportowych

Wybór najbardziej 
korzystnej 
kombinacji 
transportu

Optymalne zarządzanie 
przestrzenią ładunkową 
dla towarów różnej 
wielkości

Wydruki niestandardowych 
instrukcji pakowania

Wydruki z modułów MultiMix w standardzie zawierają 

wizualizację ładunku oraz schemat pakowania lub 
załadunku. Możliwe jest również dodanie dodatko-

wych informacji zgodnie z wymaganiami klientów.

Oryginalne dane i wyniki optymalizacji są archiwizo-

wane przez MultiMix. Schematy załadunku można 
również archiwizować w popularnych formatach - 

np. do wiadomości e-mail.

Szybki załadunek za pomocą 
indywidualnych instrukcji załadunku 
dla każdego typu transportu
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International GmbH & Co. KG, Wald-Michelbach: Containerbeladung • Vestel A.S., Manisa (Türkei):
Containerbeladung • Voith Paper Automation GmbH & Co. KG, St. Pölten (Österreich): LKW- und
Containerbeladung • ZF Sachs AG, Schweinfurt, Mischpalettenbeladung • Waldemar Behn GmbH &
Co. KG, Eckernförde: Mischpaletten- und Containerbeladung • bofrost* Dienstleistungs GmbH & Co.
KG, Straelen: Versandbehälterauswahl • Carlsberg A/S, Kopenhagen (Dänemark): Kommissionierung
von Getränken • Carstens GmbH, Hollern-Twelenflieth: Containerbeladung • Centrotec AG, Brilon:
Mischpalettenbeladung • Dr. Schaer GmbH, Burgstall (Italien): Containerbeladung • Eppendorf AG,
Hamburg: Versandbehälterauswahl • Teutofracht Spedition GmbH, Georgsmarienhütte: LKW-Beladung •
Held Küchen Möbelfabrik GmbH, Porta Westfalica: Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbau-
sätze • hülsta-werke Hüls GmbH & Co. KG, Stadtlohn: Konstruktion von Umverpackungen für Möbel-
bausätze • Karl Otto Braun GmbH & Co. KG, Wolfstein: Containerbeladung • Henry Lambertz GmbH
& Co. KG, Aachen: Containerbeladung • speaker trade, Solingen: Containerbeladung • Muehlhens
GmbH & Co. KG, Köln: Versandbehälterauswahl • Milch-Union Hocheiffel eG, Pronsfeld: Containerbela-
dung • Rauch Möbelwerke GmbH, Freudenberg: Containerbeladung • Red Bull GmbH, Fuschl am See
(Österreich): Containerbeladung • Riedel Tiroler Glashütte Ges.m.b.H., Kufstein (Österreich): Container-
beladung • Schildmeyer Möbelproduktion GmbH, Bad Oeynhausen: Konstruktion von Umverpackungen
für Möbelbausätze • Schüco International KG, Bielefeld: Versandbehälterauswahl • Star Service Center,
Bremen: Containerbeladung • Stieffenhofer GmbH, Bassenheim: Containerbeladung • Themex Möbel
GmbH & Co. KG, Themar: Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbausätze • Unilin Decor N. V.,
Izegem (Belgien): Konstruktion von Umverpackungen für Möbelbausätze

Brukowa 28a
91-341 Łódź
+48 42 613 11 10
info@scorpio.com.pl
www.scorpio.com.pl

wersja I, lipiec 2020

Multimix rozwiązuje problemy z załadunkiem opakowań w wielu firmach
i różnych sektorach w całej Europie




