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N Md MultiMix

Modutowe oprogramowanie do logistyki
paczek roznej wielkosci.

RAMultiMix

rirma Multiscience GmbH powstata

w 1986 r. W swojej dzialalnosci skupia si¢ wylacznie na

tworzeniu oprogramowan do optymalizacji uzycia
przestrzeni magazynowej i kontrolowania auto-
matycznych  paletyzatorow. Niemniej, Multiscience

nie oferuje produktéw opartych wylacznie na

wyliczeniach matematycznych, ale jak nazwa wskazuje

Optymalne magazynowanie palet
oraz platform zawierajacych
zr6znicowane opakowania

W MultiPack

na interdyscyplinarnych rozwigzaniach, ktére w praktyce
pomagaja udoskonali¢ i zoptymalizowaé dzialania
logistyczne oraz procesy pakowania. Wséréd produktow
firmy Multiscience znajduje si¢ rozwigzanie MultiPack
do paletyzacji opakowan tego samego typu oraz
oprogramowanie MultiMix do optymalnego magazy-

nowania opakowan réznej wielkos$ci.

Paletyzacja opakowan
o jednakowym rozmiarze

Modutowe oprogramowanie MultiMix stuzy do

optymalnego  wykorzystania objetosci  zatadunku

podczas fadowania opakowan o zréznicowanym
rozmiarze. Juz w 1987 r. oryginalna wersja MultiMix
zostata wykorzystana jako standardowe rozwigzanie
przy wysytaniu dostaw kartonéw do  klubow
ksigzkowych przez firme Bertelsmann w Gutersloh.
Po ponad 20 latach ciggtych prac rozwojowych, wiele
do

zatadunku palet i zatadunku ciezaréwek/konteneréw

wariantéw  modutéw  MultiMix mieszanego

jest uzywanych w catej Europie.
MultiMix stanowi podstawe wydajnej logistyki poprzez

maksymalne wykorzystanie pojemnosci tadunkowej
i wybor optymalnych opakowan zbiorczych.

Tylko mozliwie maksymalne wykorzystanie przewo-
zonej objetosci palet i pojemnikéw moze zmini-
malizowa¢ koszty logistyczne. Trzy podstawowe
moduty MultiMix mozna taczy¢ zgodnie z od-
powiednimi praktycznymi wymaganiami i uzupetniac
je o okreslone dodatkowe funkcje. Kontrolowanie
danych w automatycznych systemach kompletowania
zamowien mozna tworzy¢ za pomoca ,MultiMix dla

robotéw”.
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Optymalizacja objetosci zatadunku za pomoca MultiMix

Do transportu towaréw  roznej
wielkosci. uzywa sie zréznicowanych
opakowan, z ktérych kazde musi by¢
zatadowane zgodnie z najrézniejszymi
ograniczeniami. Multimix, posiadajacy
rézne moduty, doskonale radzi sobie
z tym problemem.

Planowanie objetosci tadunku
liczone w sekundach

Krotki przeglad modutéow oraz typow
transportu i opakowan:

Modut Typ opakowania Rodzaj produktu
1 Pojemnik transportowy Pudta Ksigzki
Pojemniki Sktadane pudetka
wielokrotnego uzytku Czesci zamienne
Skrzynie Puszki
paletowe Butelki
) Mieszany zatadunek Palety Pudta
palet Kontenery toczone Tace
Beczki
Pojemniki

wielokrotnego uzytku
(napoje, swieza zywnosc)

) tadowanie kontenera/ Tiry Pudia

pojazdow ciezarowych Kontenery Palety
ULD Skrzynie

Wagony kolejowe Beczki

Wszystkie trzy moduty oferujg interfejsy do przesytania danych i fatwego zarzadzania
poszczegdlnymi artykutami, przewoznikami i danymi klientéw, ktére sa niezbede do
obliczen.
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Modut wyboru pojemnika
transportowego

W firmach produkcyjnych, wysytkowych oraz hurto-
wniach wybrane zamdwienia klientéw, ktorych
objetos¢ jest mniejsza niz pojemnos¢ normalnych
palet, s3 wysytane w standardowych opakowaniach
(pudfach lub pojemnikach wielokrotnego uzytku).
Z reguly dla

dostepna jest stosunkowo niewielka ilo$¢ réznych

szerokiego spektrum zaméwien,

typow pojemnikow.

Najczesciej, nadawca wybiera opakowanie wysytkowe,
oceniajgc objetos¢ pakowanego artykutu lub wedtug
schematu pakowania zamoéwienia. Z reguty bedzie
dazyt do wyboru stosunkowo duzego pojemnika, aby
unikng¢ dodatkowej pracy zwigzanej z przepako-

wywaniem.

Szeroko stosowany jest rowniez prosty, obstugiwany
przez IT, program do kompletacji zaméwien typu
Pick & Pack, uwzgledniajacy objetos¢ w litrach
i maksymalne wymiary artykutéw, przy czym stata
warto$¢ orientacyjna wynosi np. 70%; stanowi on
podstawe maksymalnego zapetnienia konteneréw

transportowych.

Oprogramowanie pomaga wybrac¢ najtarisze, optymalne opakowanie

Ta procedura prowadzi do wybierania pojemnikdw,
ktére sg zbyt duze dla stosunkowo matych artykutéw,
przy czym przy pakowaniu wiekszych produktow,
w zaleznosci od wielkosci pojemnika, czesto wybiera
sie nieodpowiednie pojemniki: na przyktad dwa
pudetka o wymiarach 250 x 210 x 160 mm nie mieszcza
sie do pudetka o wymiarach 400 x 350 x 200 mm, cho¢
zajetoby to tylko 60% objetosci. W obu przypadkach
obowiazuje zasada, z jednej strony przepakowanie
ze wzgledu na wybranie zbyt matego pojemnika nie
moze by¢ wykluczone, a z drugiej strony, stosunkowo
mato prawdopodobne jest, aby osoba kompletujaca
zamowienia przepakowywata towary w mniejsze
pojemniki ktére uprzednio zapakowano w pojemniki
zbyt duze.

Przez wybranie zbyt duzych pojemnikéw, dochodza
niepotrzebne  koszty: materiaty opakowaniowe,
pojemniki wielokrotnego uzytku, wypetniacze, koszty
wynikajace z uszkodzen spowodowanych pusta
przestrzeniag w pojemnikach, a takze dodatkowe koszty
wynikajace z zapotrzebowania na wieksza objetos¢ na

kolejnych poziomach faricucha logistycznego.




Za pomocg MultiMix mozna wybra¢ odpowiednie

pojemniki dla kazdego zamowienia, nawet przed jego
przetworzeniem. To znaczy ze:

0 Koszty zostaja zminimalizowane

O Proces przepakowywania zostaje wykluczony

0 Przygotowane sa oddzielne schematy
pakowania dla kazdego poszczegélnego
pojemnika

0 Specyfikacja dla kompletacji zamdwien typu
Pick & Pack jest wolna od btedow

0 Rejestrowane jest zuzycie pojemnikéw
i materiatéw wypetniajacych

U Mozliwe jest sprawdzenie kompletnosci poprzez
ponowne wazenie pojedynczych pojemnikéw

0 Mozliwe jest szybkie uzyskanie wartosci
zdolnosci transportowej

0 Koszty logistyczne zwigzane z kazdym
zamowieniem mozna dokfadnie obliczy¢

(]

Powstaje zilustrowany proces pakowania

(W

Mozliwe jest sterowanie danymi dla robotéw
kompletujacych zaméwienia
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na zestawy do sktadania

Wybér konteneréw transportowych MultiMix mozna
rozszerzy¢ i zmieni¢, aby spetni¢ specjalne wymagania
klientow. W tym celu mozliwe jest rowniez tworzenie
interfejsow do istniejacych systeméw lub dodawanie
okreslonych informacji do list przewozowych.

MixKart:
dostosowywanie asortymentu
skrzyn

MixKart

konteneréw transportowych MultiMix z programem

Program to pofaczenie wyboru

MultiPack. Umozliwia optymalizacje wymiaréw pudetek
z asortymentem (np. dla towaréw spozywczych lub

zestawow meblowych), ktére musza by¢ dopasowane
zaréwno do zawartosci, jak i palety transportowe;j.

Kompletowanie zaméwien

mebli z obstuga na ekranie
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Modut mieszanego
zatadunku palet

Poniewaz zakres i sktad poszczegdlnych zamoéwien
z reguly sie rézni, trudno jest podac¢ dokfadna
prognoze wymaganej liczby palet bez wsparcia
oprogramowaniem. Wybdr najlepszego mozliwego
tadunku palety zalezy od kompletatora zaméwien.
Program MultiMix do mieszanego tadowania palet,
stuzy do planowania zatadunku pojemnikéw rdznej
wielkosci na paletach, kontenerach toczonych
i podobnych wagonach towarowych. Zaméwienia
klientébw sg dzielone na minimalng liczbe tadunkéw

o rozmiarach palet, aby mozliwa objeto$¢ tadunku na

palecie byta ja najlepiej wykorzystana

Optymalne planowanie zréznicowanych palet

Dla kazdej palety przygotowywane sa osobne plany
i listy zatadunkowe. Na podstawie tych informacji
mozna zorganizowac wydajny proces zatadunku palet
(np. poprzez kompletacje zamodwien typu Pick & Pack)
oraz wczesne, szczegdtowe planowanie wymaganej
zdolnosci transportowej.

Liczba btedéw w kompletacji zamoéwien jest
doktadna  dokumentacja
zapewnia tatwiejsze monitorowanie kompletnosci,

zmniejszona, dostawy
zaréwno przez tadowacza, jak i odbiorce, na poziomie
specyficzne
opakowania

palety. MultiMix moze uwzglednic
ograniczenia fizyczne dla klienta i

podczas optymalizacji zatadunku palet:

O maksymalna catkowita waga palety

U typ palety i wysokosci tadunku

O wymagania dotyczace stabilnosci tadunku
Q

sekwencja tadowania palet zgodnie
z optymalna metoda kompletowania
zamowien

O taczenie produktéw w grupy

U uwzglednienie palet tymczasowych np.
do rozdzielania grup produktéw

W razie potrzeby Multiscience moze zintegrowac

z programem Multimix dodatkowe specjalne

ograniczenia dla danego klienta.




Zaleznie od danej strategii zatadunku, dostepne s3
rézne algorytmy optymalizacji W zaleznosci od
struktury planowanych zamoéwien i preferencji
uzytkownika, MultiMix wybiera miedzy réznymi
strategiami pakowania takimi, jak np. warstwowanie
z wigzanym stosem dla jednorodnego ftadunku
czesciowego, formowania wiezy i tréjwymiarowych
modeli.

Roboty w kompletacji zamowien

W paletowaniu mieszanym za pomoca robotéw
niezbedne jest doktadne planowanie, aby uzyskac
stabilny fadunek. To sprawia, ze niezbedne jest
kompletowanie zamowienia z gory, zanim zostanie
utozone na palecie.

W ostatnich latach, powstaty pierwsze produkty dla
zréznicowanych systemdéw, umozliwiajgce  monito-
rowanie danych robota kontrolujagcego zatadunek
opakowan réznej wielkosci, za pomocg programu
Multimix. W tym celu zaimplementowano najré-
zniejsze algorytmy pakowania i interfejsy danych
zgodnie z koncepcjami sprzetowymi oraz pro-
gramowymi poszczegdlnych dostawcéw oprogramo-
wania.
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Paleta skompletowana za pomocg programu Multimix
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tadowanie kontenera/
pojazdu ciezarowego

Zatadunek tirébw, konteneréw i innych duzych

jednostek towarowych, wiaze sie z wieloma

problemami dotyczacymi zmaksymalizowania poje-
mnosci tadunkowej. W zwigzku z poszukiwaniem

odpowiednich  nos$nikéw tadunku dla fadunku
sktadajacego sie z jednego lub wiekszej liczby
zamowien  klientéw, ktére moga obejmowacl

dodatkowo pojemniki, takie jak pudta, palety, beczki,
rury, rolki itp., nasuwaja sie nastepujace pytania:

0 Czy tadunek zmiesci sie w konkretnym typie
transportu (tir/ kontener)?

0 Jaka czes¢ fadunku zmiesci sie w okreslonym
typie transportu?

O Czy pozostata wolna przestrzerh moze by¢
wykorzystana do zamoéwien dodatkowych lub
zamowien czesciowych?

0 Jaka jest niezbedna ilo$¢ i rodzaj pojemnikow

transportowych?

O Jaki typ pojemnika transportowego (np. konte-
nery 20 lub 40 cali, samochody ciezarowe)
powinien by¢ wykorzystany do tadunku?

O Czy mozna zrealizowac sekwencje roztadunku
poszczegdlnych zamowien okreslonych
w planowaniu trasy?

Wybér odpowiednich pojemnikéw transportowych
dla matych zamoéwien moze by¢ rozwigzany w sposéb
zadowalajacy tylko poprzez zmudny proces préb
i bftedéw, ktéry nie gwarantuje osiggniecia
optymalnego rozwiagzania. W przypadku wiekszych
zamowien, z reguty problem ten jest bardziej ztozony.
Mozna jedynie  dokonac

przyblizonej  oceny

zapotrzebowania na transport. Rodzaj i liczba
wymaganych samochodéw ciezarowych lub konte-
neréw sg znane dopiero po zakonczeniu zatadunku,
a zatem wykorzystanie maksymalnej tadownosci jest

niemozliwe.

Doktadne rozporzadzanie przestrzenia poprzez optymalne planowanie obcigzenia




Przy uzyciu modutu do tadowania samochodoéw
ciezarowych / konteneréw mozna zilustrowac nawet
ztozone kombinacje i dzieki temu znalez¢ optymalne
rozwigzania. Na przyktad mozna wzig¢ pod uwage
nastepujace ograniczenia (indywidualnie lub tacznie):

O Zgodnos¢ z maksymalnym obcigzeniem brutto
pojemnika transportowego

O Rozktad masy wewnatrz przewoznika,
tj. Srodek ciezkosci fadunku

(]

Mozliwos¢ przetadowania pojemnikéw

[ Ograniczenia dotyczace mieszania tadunkéw
w przypadku towaréw niebezpiecznych

O Okreslone sekwencje zatadunku lub

roztadunku dla poszczegdlnych opakowan
lub indywidualnych zamoéwien w fadunku
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Interaktywne planowanie objetosci fadunku przez Drag & Drop

O Dozwolona orientacja w obszarze zatadunku,

tj. pionowo lub tylko pionowo pod katem

prostym
Mozliwe jest rowniez rejestrowanie cen, aby program
MultiMix mogt obliczy¢ najnizszy koszt kontenera,
oferujac najbardziej korzystna opcje.

Przejrzysta ilustracja zatadunku samochodu ciezarowego

"
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Wczesne i precyzyjne obliczenie planu zatadunku
skraca czas tadowania oraz zwieksza bezpieczenstwo
zatadunku. MultiMix kompiluje schematy zatadunku
z dodatkowymi informacjami, takimi jak masa
catkowita, poziom wykorzystania objetosci, potozenie
srodka ciezkosci itp. dla kazdego poszczegdlnego typu
transportu. Wizualizacje zatadunku mozna ogladac na
monitorze krok po kroku, od przodu i od tytu pod
réznymi katami. Mozliwy jest wydruk planu zatadunku
zgodny z wymaganiami uzytkownika. Zintegrowany
interaktywne  modyfikowanie

edytor umozliwia

schematoéw zatadunku tj. poszczegélne opakowania

Pojemniki do zatadunku
tirow/konteneréw

lub bloki opakowarn mozna przenosi¢, obraca¢,
pomoca  myszy.
Interfejs mozna zintegrowa¢ w celu odebrania

usuwa¢ lub  wstawia¢ za
danych z innych systemoéw.

Za pomocg MultiMix mozna zoptymalizowad
zatadunek specjalistycznych typéw przewoznikow
takich, jak: dwupoziomowe platformy zatadowcze
ze zmiennymi podfogami posrednimi, kontenery
typu

gooseneck, kontenery do transportu lotniczego lub

otwarte, kontenery ptaskie, kontenery

wagony kolejowe.



Wydruki niestandardowych
instrukcji pakowania

Wydruki z modutéw MultiMix w standardzie zawieraja
wizualizacje fadunku oraz schemat pakowania lub
zatadunku. Mozliwe jest réwniez dodanie dodatko-
wych informacji zgodnie z wymaganiami klientow.

Oryginalne dane i wyniki optymalizacji sa archiwizo-
wane przez MultiMix. Schematy zatadunku mozna
réwniez archiwizowaé¢ w popularnych formatach -

np. do wiadomosci e-mail.

Praktyczne schematy zatadunku
sg szybko tworzone i dokumentowane

Multiscience [T S

Przeglad zakresu wydajnosci MultiMix

Wiasciwe
planowanie

zdolnosci |
transportowych

Unikanie procesu
przepakowywania

Precyzyjna podstawa
danych dla
ostatecznych kosztéw

b o

Optymalne zarzadzanie
przestrzenia fadunkowa
dla towaréw réznej
wielkosci

b

Wybér najbardziej
korzystnej
kombinacji
transportu

Szybki zatadunek za pomocg

dla kazdego typu transportu

indywidualnych instrukgji zatadunku

RAMultiMix

Niezbedny do
efektywnego planowania
tadunku.




Multimix rozwigzuje problemy z zatadunkiem opakowan w wielu firma ===
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